
广西铁山港海域砂壳纤毛虫生态学研究
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厦门大学海洋与地球学院#福建 厦门
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厦门大学海洋生物多样性与全球变化实验室#

福建 厦门
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要!通过采集广西铁山港海域
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年春夏季
%

个站点
!(

个样品"依据壳体形态特征对样品中砂壳纤毛虫进

行了分类鉴定"对春夏季节砂壳纤毛虫的种类组成!种类的季节分布!丰度!优势种!多样性指数!均匀度指数等进

行了生态学描述"并对砂壳纤毛虫群落结构与环境理化因子之间的关系进行了研究$结果表明%该海域共鉴定出

砂壳纤毛虫
(

属
!'

种"其中以拟铃虫属和薄铃虫属为主&春季各站点砂壳纤毛虫的平均丰度值为
-&%'#(58;
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优势种有简单薄铃虫!诺氏薄铃虫!巴拿马网纹虫"夏季各站点砂壳纤毛虫平均丰度值为
!&,(1#&58;
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&

"优势种

有根状拟铃虫!坚果拟铃虫!简单薄铃虫!诺氏薄铃虫!妥肯丁拟铃虫&砂壳纤毛虫种类数!丰度!多样性指数和均匀

度指数等均呈现夏季高于春季的总体态势"其中春季丰度呈现斑块分布"而夏季丰度则呈现出由近岸向远岸逐渐

递减的趋势&聚类分析和多维尺度分析将
!(

个站点的砂壳纤毛虫群落分为两组"春季组和夏季组"各自具有明显

的季节特征&冗余分析显示"夏季溶解性有机碳!温度和总氮是影响该海域砂壳纤毛虫群落组成的主要环境理化因

子"与种群数量有显著的正相关关系"而春季群落结构则受氨氮!碱度和溶解氧的影响较大$

关键词!砂壳纤毛虫&生态学&群落结构&环境理化因子&铁山港海域
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春季砂壳纤毛虫丰度呈现斑块分布'见图
&

("北部

沿岸 为 丰 度 高 值 区"最 高 丰 度 值 达
!$$$$58;

-

3

&

以上"而东侧的安浦港附近出现一个明显的丰度低

值中心"丰度值不足
!"$$58;

-

3

&

&夏季砂壳纤毛虫

丰度的水平分布则呈现由东北向西南方向逐渐递减

'见 图
-

("丰 度 最 高 值 在 沙 田 镇 附 近"达
"1$$$

58;

-

3

&以上"丰度最低值在离岸最远的
Y@$%

站点"

丰度值不足
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铁山港海域春季砂壳纤毛虫丰度的水平分布图
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Y@$%

站点是唯一春季砂壳纤毛虫丰度值高于夏

季的站点"两个季节在该站点均出现
-

个砂壳纤毛虫

种类"其中有
&

个种类是共同种类"春季该站点的丰

度值与其他站点相比并没有明显差异"但夏季该站点

各种类的丰度值明显下降"这说明造成这种现象的原

因与种类无关"可能与夏季砂壳纤毛虫在
Y@$%

站点

的生活环境有关&而
Y@$"

和
Y@$(

站点的情况则十

分类似"通过比较发现这两个站点在春季调查中砂壳

纤毛虫丰度值达到最高"而在夏季调查中出现砂壳纤

毛虫种类数最多"这两个站点在春季砂壳纤毛虫的优

势种所占优势更为突出"而夏季砂壳纤毛虫的种类多

且数量相对均匀"春!夏季砂壳纤毛虫优势种不同也

说明砂壳纤毛虫优势种具有随季节更替的现象$

A#F

!

砂壳纤毛虫的多样性和均匀性

经调查铁山港海域夏季各站点砂壳纤毛虫的多

样性指数'

AS

(和均匀度指数'

L

(的平均值均大于春

季"见表
!

和表
"

$其中"春季的
AS

值在
$#',!(1

"

!#%,("-

之间"

L

值在
$#-"!%"

"

$#%%(%(

之间'见

表
!

("

AS

的最大值出现在
Y@$1

站点"

L

的 最 大 值

出现在
Y@$!

站 点&而 夏 季 的
AS

值 在
!#(!-&&

"

"#1-(,!

之间"

L

值在
$#("%,"

"

$#,&!-$

之间'见

表
"

("

AS

的最大值出现在
Y@$(

站点"

L

的 最 大 值

出现在
Y@$'

站点$

表
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铁山港海域春季各站点砂壳纤毛虫的多样性

指数"

!"

#和均匀度指数"

#

#
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站点
多样性指数

'

AS

(

均匀度指数

'

L

(

站点
多样性指数

'

AS

(

均匀度指数

'

L

(
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Y@$" !#"&($% $#(!%$- Y@$( !#"&%,$ $#1%!((
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表
A

!

铁山港海域夏季各站位砂壳纤毛虫的多样性

指数"

!"

#和均匀度指数"

#

#
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!

)5U?T>5A

C
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(

站点
多样性指数

'

AS

(

均匀度指数

'

L

(

站点
多样性指数

'

AS

(

均匀度指数

'

L

(

Y@$! !#,%,-' $#%'(%! Y@$' "#!("(- $#,&!-$

Y@$" "#!,'%" $#1&!,- Y@$( "#1-(,! $#,!'(-

Y@$& !#("'1- $#("%," Y@$1 "#""%"1 $#%("$!

Y@$- "#!-,"( $#,"'(& Y@$% !#(!-&& $#%$1!1
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砂壳纤毛虫的群落结构特征

铁山港海域春季砂壳纤毛虫有
&

种优势种"分

别为
(-

K

4%6,*6,**>55,D

K

&-O

'

Qc$!'1(

(!

(-

K

4%I

6,*6,**>5*%4+

P

3,56,

'

Qc$!"!-

(!

N)3-&&)

K

)*)D-*I

5,5

'

Qc$!$,&

(&春季砂壳纤毛虫优势种类有
'

种"

分别为
.,*6,**%

K

5,54)+,O

'

Qc$!-",

(!

.,*6,**%

K

I

5,5*>#>&)

'

Q c$!$(!

(!

(-

K

4%6,*6,**>55,D

K

&-O

'

Qc$!"&1

(!

(-

K

4%6,*6,**>5 *%4+

P

3,56,

'

Q c

$!$%,

(!

.,*6,**%

K

5,56%#)*6,*-*5,5

'

Qc$!$''

($

铁山港海域在春季"

(-

K

4%6,*6,**>55,D

K

&-O

'

Qc

$!'1(

(为最常见种"在
%

个站点中均被观察到"

(-

K

I

4%6,*6,**>5*%4+

P

3,56,

和
N)3-&&)

K

)*)D-*5,5

为较常见

种"出现频率较高&而夏季"

.,*6,**%

K

5,54)+,O

"

(-

K

I

4%6,*6,**>55,D

K

&-O

和
(-

K

4%6,*6,**>5*%4+

P

3,56,

为 最
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常见种"在
%

个站点中均被观察到"

.,*6,**%

K

5,56%I

#)*6,*-*5,5

为较常见种"出现频率较高$

通 过 对 铁 山 港 海 域 砂 壳 纤 毛 虫 群 落 结 构 进 行

=6B>A?T

聚类分析"结 果 表 明
%

个 站 点 两 个 季 节
!(

个样品中"按其群落结构相似性分成了两个组'见图

'

("其中夏季
%

个站点为第一组"春季
%

个站点为第

二组"说明砂壳纤毛虫在不同季节有各自的群落结

构特征"表现出清晰的季节性差异$而第一组又分

为两个 亚 组"亚 组
H

包 含 夏 季
Y@$%

!

Y@$'

!

Y@$-

!

Y@$1

!

Y@$"

和
Y@$&

站 点"其 共 同 特 点 为 离 岸 较

远&亚组
HH

包含夏季
Y@$(

!

Y@$!

站点"其共同特点

为距西北沿岸较近"这说明铁山港海域夏季砂壳纤

毛虫在远!近岸的群落结构差异比较明显$而春季

砂壳纤毛虫 的 群 落 结 构 在 空 间 上 的 变 化 则 较 为 均

匀"并未出现明显的远!近岸群落结构差异$通过对

该海域各站点砂壳纤毛虫群落结构进行
+)@

相似

性分析'见图
(

("也得到了相同的结果$
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个站点砂壳纤毛虫群落

结构的
+)@

分析
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砂壳纤毛虫群落结构与环境理化因子的关系

铁 山 港 海 域 春 季 各 站 点 海 水 表 层 温 度 范 围 为

""#1

"

"-#-g

"盐度范围为
&$#"m

"

&"#$m

"总 磷

范围 为
$#$$,(

"

$#$"%$ 3

9

-

f

"总 氮 范 围 为

$#!&-

"

$#"-$3

9

-

f

&夏季各站点海水表层温度 范

围为
",#%

"

&!#(g

"盐度范围为
"(#"m

"

",#,m

"

总磷范围为
$#$!-$

"

$#$-"$3

9

-

f

"总氮范围为

$#!%(

"

$#&$'3

9

-

f

$

通过对铁山港海域砂壳纤毛虫群落组成与环境

理化因子进行
\)0

分析'见图
1

(显示%第一!第二

排序轴的解释度分别为
&,#1.

和
!(#'.

"较好地反

映了数据信息&温度'

Y*+

(与第一排序轴呈极其显

著的正相关性关系"相关系数为
!#$$$

"溶解性有机

碳'

)E=

(!总 氮'

YI

(与 第 一 排 序 轴 的 相 关 系 数 分

别为
$#,'(

!

$#-,(&

"也呈现显著的正相关性"而铵

盐'

0@

(!碱度'

0fd

(!溶解氧'

)E

(则显示出负相关

性"相关系数分别为
b$#1%

!

b$#1$

!

b$#1"

&第一排

序轴将
!(

个站点的砂壳纤毛虫类群分为春季部分

和夏季部分"夏季各个站点的砂壳纤毛虫倾向分布

在
)E=

!

Y*+

!

YI

较高的海 域"而 春 季 恰 好 相 反"

砂壳 纤 毛 虫 群 落 偏 向 于
)E=

!

Y*+

!

YI

较 低 而

0@

!

0fd

和
)E

较高的海域$
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