


目标和使命

前沿中心

以海洋生物地球化学为主要研究方向的
国际前沿基础中心

战略力量

以国家战略和社会经济发展需求为导向，
与国家和地方充分联动

国家智库

为我国海洋可持续发展给予科技支撑和经验示范，
为各级决策和治理部门提供政策咨询

学科引擎

充分发挥品牌效应，
推动海洋领域国际合作

服务国家重大战略需求，为全球海洋治理构建贡献中国智慧

实验室简介

海洋生物地球化学全国重点实验室（厦门大学），前身为“近海海洋环境科学国家重点实验室”，于 2005 年启动建设，
2007 年通过验收，2010、2015 年连续获评优秀国家重点实验室，2025 年 1 月通过重组。实验室现有固定科研人员 81 人，
技术人员及研究助理 106 人，研究员系列 9 人，行政人员 8 人。
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组织架构

实验室学术委员会 

名誉主任：胡敦欣

主         任：吴立新

副  主  任：郭正堂、戴民汉

委        员：傅伯杰、关大博、翦知湣、焦念志、李家彪、冷疏影、梁美仪

林霄沛、刘连庆、王     凡、徐义刚、张     偲、赵美训、朱    彤

实验室领导班子

名誉主任：洪华生、戴民汉

主         任：史大林

副  主  任：张    瑶、刘志宇、曹知勉、马    剑、叶丛葵
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岁杪回瞻，万象维新。当“未来无限”的愿景渐次铺展，
一个意义深远的新起点悄然降临——2025 年 1 月，“海
洋生物地球化学全国重点实验室”顺利完成战略性重组，
正式迈入发展的崭新纪元。这不仅是名称的更迭，更是
面向国家战略需求、重塑科研范式与聚焦核心使命的深
刻转型。

实验室的成长，从来不是一蹴而就的“奇点”，亦
非单凭跬步之功。千里为“重”，回望来路，我们走过
的远不止千里之途。这段历程，是几代人的接续攀登，
凝结着“合众为一”的集体智慧，更承载着服务国家、
回应时代的使命自觉。

千里相继，“继”之向，锚定深蓝。重组非终点，
而是使命再聚焦、方向再明确的号角。过去一年，经国
际战略咨询委员会会议与实验室战略研讨会的系统研讨，
实验室锚定未来航向：以“海洋碳循环与气候变化的互
馈关系”为核心科学问题，着力攻克“海洋生物地球化
学与海洋碳汇”重点任务。在此框架下，我们优化研究
布局，在鼓励自由探索的同时，发布“揭榜挂帅”项目，
迈向有组织、体系化的协同攻关。国家自然科学基金委
重大研究计划“海岸带复杂系统演变与临界过程”正式
启动，由实验室领军科学家领衔指导专家组，进一步彰
显在地球系统科学前沿交叉领域的引领与担当。

千里相继，“继”之基，惟在栋梁。宏图落地，本
乎得人。过去一年，实验室人才引育成果卓著。领军科
学家荣膺“福建省科学技术重大贡献奖”；多位骨干学
者在国家级人才项目中脱颖而出，获国家自然科学基金
青年基金 A 类、A 类延续及 B 类项目资助；一批青年才
俊加盟，注入蓬勃新锐力量。11 位学者入选爱思唯尔“中

国高被引学者”榜单，众多成员在世界经济论坛全球未
来理事会、ASLO-SIL 联合会议科学委员会以及亚洲 - 大
洋洲地球科学学会等担任重要学术职务，彰显实验室在
海洋科学前沿领域与全球海洋治理方面的影响力。

千里相继，“继”之实，显于硕果。科学之真谛，
在于探赜索隐，亦在于经世致用。过去一年，实验室立
足多尺度、多要素研究，系统揭示低纬度海洋混合层泵、
深海溶解有机碳活性及大型海藻养殖区碳通量变化对全
球碳循环的重要影响；聚焦生态系统响应，阐明气候振荡、
极端事件及海洋酸化对浮游植物群落结构和初级生产力
的差异化调控机制；围绕元素循环，在痕量金属、营养
盐和生物固氮的示踪方法与定量评估上取得突破性进展；
以应用为导向，探索微藻高效固碳及新材料耦合应用，
推动我国首项藻类碳足迹国际标准发布……相关成果发
表于 Science Advances、PNAS、National Science Review 等
期刊，入选“2024 年度中国海洋与湖沼十大科技进展”。

千里相继，“继”之合，成于众志。面对全球变化
与可持续发展的共同命题，寰宇同频，开放合作始终是
实验室的基因底色。过去一年，我们在第三届联合国海
洋大会牵头组织多场边会，推动国际大科学计划在治理
框架及区域解决方案层面的创新实践；第七届厦门海洋
环境开放科学大会吸引 36 个国家和地区的 1700 余名学
者参会，全球华人海洋科学研讨会在吉隆坡开启序幕，
高水平学术交流平台实现里程碑意义的升级；与多国顶
尖科研机构建立及深化战略合作，织就更加紧密联动的
全球合作网络。
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千里相继，“继”之传，重在薪火。科学之光，代
代相传，培养被科学照亮、被好奇驱动、被热忱守护的
新生力量，我们责无旁贷。过去一年，实验室成功举办“气
候变化与海洋健康”联合暑期学校，再度获批国家留学
基金委创新型人才国际合作培养项目，人才培育体系日
臻完善。通过出版通识教材《海洋文化十八讲》、举办“临
水而兴”中法海洋主题活动、升级“海洋科学开放日”
等举措，持续推动科学传播和公众参与，架设联通科学
与公众的坚实桥梁。

未来画卷虽未全展，其底色却由当下每一帧平凡而
坚定的时光共同晕染，更源于我们以赤诚为笔、以期待
为墨的共绘。晨昏轮转之间，是实验室每一位科研先锋、
技术匠人与管理护航者的无声坚守与热忱奔涌。这份耕
耘与守望，让实验室的当下根基深固，亦使面向未来的
蓝图愈发璀璨可期。

寒暑易节，鸿猷再展。谨以此文，致敬每一分笃
行，感恩每一份信任。千里之路，行稳致远。愿我们以
2025 年为新坐标，在新使命引领下齐心协楫，共拓蔚
蓝科学的广袤之域！

主任：史大林
2025 年 12 月 31 日
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科研课题

53
新增项目

项

12
国家自然科学基金面上 /
青年科学基金项目（C 类）

项

4
国家自然科学基金联合基金
/ 专项基金项目 

1
国家自然科学基金重点项目

项

1
国家重点研发计划项目 

项

1
国家自然科学基金
青年科学基金项目（B 类）  

项

项2
国家自然科学基金国际 ( 地区 )
合作与交流项目

项

2
国家自然科学基金青年科学基金项目
（A 类）及 延续资助 

项

人才培养

769 129 22
研究生在读 毕业生 博士后

人 人 人

© D-SMART
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交流合作

航次

组织大型活动

9 179 16

22 18 38.7%

大会报告人次 学术期刊任职

学术组织任职 访问学者人数 产出成果国际合作占比

新进人员
2 9 35 3
科研人员 研究助理 行政人员研究员 杰出博士后

人 人 人人 人

© D-SMART

航次 参与科考 作业天数

51个 461 人次 天1086

361

32

12

学术论文

授权专利

软件登记著作权

个

个

场 人

人

篇

项

项
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实验室重点任务及研究方向

方向一：海洋生源要素通量与过程机理

主要研究多时空尺度下碳等生源要素的跨界面通量与
过程，常量和痕量营养盐氮、铁等的循环在物理 - 化学 -
生物耦合作用下的受控机理

方向二：海洋生态过程效应与气候反馈

主要研究海洋生态系统结构和功能，探讨关键生物类群
在生源要素循环、碳汇等方面的过程机制、效应与气候
反馈

方向三：海洋碳汇观测技术与模拟预测

主要以典型海洋生态系统为研究对象，运用多学科的
研究思路和手段，在生态系统层面开展海洋观测、重建、
模拟与预测研究

方向四：海洋增汇与生态健康协同增效

重点挖掘海洋应对气候变化的潜力，构建良性高效的
增汇策略，为推动海洋碳汇纳入国家自主贡献范畴、
服务“碳中和”国家战略提供科技支撑
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学术委员会期满换届 

2025 年 1 月，海洋生物地球化学全国重点实验室完成重组，并组建新一届
学术委员会，由吴立新院士担任主任。新一届学术委员会第一次会议于同月
19 日召开。

© MEL
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胡敦欣  院士

中国科学院海洋研究所
吴立新 院士

中国海洋大学 / 崂山国家实验室

郭正堂 院士

中国科学院
地质与地球物理研究所

戴民汉 院士

厦门大学
傅伯杰 院士

中国科学院
生态环境研究中心

关大博 教授

清华大学

翦知湣 院士

同济大学
焦念志 院士

厦门大学
李家彪 院士

自然资源部
第二海洋研究所

冷疏影 研究员

中国科学院
地质与地球物理研究所

梁美仪 教授

香港城市大学
林霄沛 教授

中国海洋大学
刘连庆 研究员

中国科学院
沈阳自动化研究所

王凡 研究员

中国科学院
海洋研究所

徐义刚 院士

中国科学院
广州地球化学研究所

张偲 院士

南方海洋科学与工程
广东省实验室（广州）

赵美训 教授

崂山国家实验室
朱彤 院士

北京大学

名誉主任 主任

委员副主任 副主任
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海岸带地处陆海交互带，由关联互馈的物理、生物和社会等子系统
组成，是一个典型的复杂巨系统。在气候变化和高强度人类活动的
双重胁迫下，该系统可能已趋近或跨越临界点，危及生态安全与可
持续发展。面对这一重大问题，“海岸带复杂系统演变与临界过程”
重大研究计划围绕海岸带复杂系统临界动力学这一核心科学问题，
聚焦我国环渤海经济区、长三角经济圈、台湾海峡经济区及粤港澳
大湾区四大关键海岸带区域，重点研究海岸带物理结构演变和关键
生物地球化学循环的协同演化与耦合机制，旨在构建多源融合数据
产品与高精度区域地球系统模式，发展数字孪生海岸带系统，以期
在系统演变与临界过程认知上取得原创突破，并构建跨学科基础研
究网络，为海岸带可持续管理提供理论与技术支撑。

该计划由国家自然科学基金委员会主导实施，厦门大学戴民汉教授
担任指导专家组组长，于 2025 年 12 月启动，项目办公室设于厦门
大学。

重大计划

   国家自然科学基金重大研究计划 

“海岸带复杂系统演变与临界过程”启动

Ke
y 

Pr
og

ra
m
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海洋生物地球化学

海洋生物地球化学与全球变化

国家自然科学基金青年科学基金项目（A 类） 2026-2030 | 曹知勉

国家自然科学基金青年科学基金项目（A 类）延续资助 2025-2029 | 史大林

河海连续体氮循环跨界面耦合调控机制

国家自然科学基金重点项目 2026-2030 | 陈能汪等

项目围绕“海洋浮游植物和初级生产力的营养元素调控、
机理及对全球变化的响应”这一重大前沿问题，旨在探
明营养盐特征不同的典型海区主导初级生产的关键浮游
植物类群及其营养盐限制状况，厘清关键类群对营养盐
限制的适应机理，并揭示营养盐限制对关键类群响应全
球变化环境因子的调控，从而提升我国在海洋生物地球
化学循环与全球变化研究领域的国际影响力和竞争力。

项目聚焦“痕量元素铁在海洋生物泵和碳汇中的作用”，首先解析铁同位素
的时空分布与控制过程，阐释其与碳、营养盐的耦合分异；其次验证铁同位
素分馏效应与碳通量之间的校准关系，明晰其对生物泵的指示作用；最后探
讨铁施肥的原理、效力和效应，优化海洋铁施肥实施方案。项目目标构建海
洋非传统稳定同位素新指标，突破海洋痕量元素与同位素领域瓶颈，阐明寡
营养海区生物泵固碳增汇原理，并推动发展海洋碳移除技术体系。

项目聚焦全球变化下海陆界面氮循环失衡的科学前沿，选择九龙江河口连
续体为典型研究区，研究河海连续体不连续界面的空间分异规律，建立氮
循环主控过程的环境因子非线性响应参数矩阵，实现微观机理与宏观通量
的跨尺度映射，创建动态分区溯源 - 过程 - 通量模型（DSPF），解析“多
源输入 - 河口转化 - 海气输出”级联路径与调控因子，阐明“减氮降碳”协
同增效与河海连续体氮循环跨界面耦合调控机制，为陆海统筹系统治理提供
新的研究范式。

新增项目
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滨海甲烷代谢微生物既是气候调节者又是气候变化承受者，本项目聚
焦其在全球变化下的功能适应与生态阈值，通过解析“环境变量”与“生
物过程”之间的互馈机制，构建时空动态互馈模型，评估滨海甲烷循
环的演变趋势，为甲烷减排增汇与生态系统健康协同管理提供创新科
学依据。

滨海微生物学

国家自然科学基金青年科学基金项目（B 类） 2026-2028 | 郑越

本项目针对“如何结合海洋荒漠区生态系统自然演化规律，构建高效且可持
续的增汇地球工程策略”这一核心科学问题，以北太平洋亚热带流涡区为研
究对象，围绕“生态系统演变 - 固碳储碳机理 - 增汇材料研制 - 增汇工程预演”
这一主线，阐明生态系统演变规律，实现深海固碳速率的原位测量，解析
全水深生态系统固碳储碳机理，揭示生态系统与碳循环的协同演变关系；研
发环境友好的新型增汇材料，验证其增汇潜力及综合气候效应；开展增汇
工程模型预演和多情景风险评估，提出安全、高效且可持续的增汇工程策略。

海洋荒漠生态系统演化与增汇工程策略

国家重点研发计划“工程科学与综合交叉”重点专项 2026-2030 | 王为磊等

全球变化下海洋溶解有机碳库的储量演变

青年教师科研创新能力支持项目 2025-2029 | 沈渊

在全球气候变化与“双碳”战略目标下，准确评估自然碳汇潜力是实现减排增汇的重要科学基础。海洋溶解
有机碳库储量作为地球系统中最大的有机碳储库之一，其储量变化及调控机制仍存在显著不确定性。本项目
拟通过分子生物标志示踪与模型模拟等方式，解析海洋溶解有机碳储量演变，为提升海洋碳汇评估精度、支
撑碳中和路径优化提供科学支撑。
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阐明印度尼西亚海环流动力过程和生态环境变化是认识
和维护该区域作为全球海洋生物多样性中心的科学基础。
项目在过去两年中利用区域物理 - 生态耦合模型，结合
观测数据和逆向反演模拟，在既定的三个研究方面取得
重要进展：（1）完成了 1991-2022 年间印尼海区域环
流动力模拟，揭示了不同海盆里环流变化之间的相干和

印度尼西亚海环流时空变化及其对生源要素收支的作用

海洋新陈代谢与元素循环

国家自然科学基金重点项目 2024-2028 | 薛惠洁等

国家自然科学基金创新研究群体项目 | 2025-2029 史大林等

© Weidi YANG

项目围绕“海洋浮游生物新陈代谢的时空变化及其与元素循环的耦合”这一科学问题，
已取得以下进展：（1）揭示单细胞固氮蓝藻 UCYN-B 对全球海洋固氮通量的显著贡献；（2）
解析光照增强对固氮蓝藻固定氮释放与传输的促进作用；（3）阐明北太平洋过渡区生物
泵固碳、储碳能力强于其南部海区；（4）厘清热带太平洋东西部浮游植物群落对厄尔尼
诺 - 南方涛动事件和太平洋年代际振荡的相反响应。

基于能量过程的年代际气候变化机理和预测

国家重点研发计划青年科学家项目 2023-2028 ｜吕柯伟等

项目旨在从气候系统能量过程出发，深化对年代际气候变化机理的认识，研发年代际气候预测新方法。项目主要进展
包括：（1）对海洋、大气、陆地、冰冻圈热量储存的年代际变化进行了测算，并量化其不确定度以及来源；（2）
诊断分析了热带太平洋年代际变率产生的动力机制，厘清了大西洋跨海盆遥相关的贡献；（3）利用人工智能结合气
候动力学，揭示了东亚夏季风降水和欧亚大陆地表温度年代际变化的可预测性来源，有效提升了预测技巧。

微生物海洋学

国家自然科学基金杰出青年科学基金项目 2022-2026 | 张瑶

项目贯通海洋上层和深层水体过程，通过多学科交叉，
深入解析微生物驱动的多元素耦合和物质能量转化过程，
及其对动力过程的响应机制。通过方法创新，揭示关键
种群的进化生态策略；通过生理实验、现场实测与模拟，

在研项目

差异及其局地和遥驱动因子；机器学习模型及观测系统
模拟试验结果显示马鲁古海峡中的观测对确定印尼海环
流变率的关键作用；（2）量化了物理和生地化过程对营
养盐季节变化的贡献；（3）与印尼同行合作采集大气沉
降通量数据，并整合印尼海生源要素观测数据。

量化关键种群对生物碳泵和宏观生物地球化学循环的贡
献；通过跨学科整合研究，探究动力过程对微生物驱动
的碳氮循环过程的影响机制。项目中期评估获评优秀。

16



国家自然科学基金
“共享航次计划 2025 年度南海中部海盆科学考察实验研究（NORC2025-06）”

▪航         段：地质地球物理、“海斗一号”科学应用航段、水
文生化航段

▪首席科学家：陈洪梅、唐甜甜

▪航次时间：3 月 29 日 -4 月 20 日、9 月 24 日 -10 月 15 日、    
10 月 16 日 -11 月 8 日

▪航         程：7485 海里

▪航次搭载国家自然科学基金委项目：32 项

▪参航人员：20 所高校和研究所的 81 名科考人员

▪科学目标：深入理解南海中部海盆特征；聚焦多界面、跨圈
层的物质、能量传输过程及其资源、环境与气候
效应；揭示南海生态系统等海洋学过程对气候变
化与人类活动的响应；提升海洋原位观测能力

▪作业内容：大体积泵原位过滤、箱式表层沉积物、重力柱沉
积物、“海斗一号”深潜、CTD 剖面作业、多层
生物拖网等

© Yaqi YUAN

航次 

© Dalin SHI
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▪航次时间：5 月 17 日 -7 月 13 日 

▪项目负责人：史大林

▪航次首席：温作柱

▪航         程：8659 海里

▪参航人员：4 家单位的 36 名科考人员

▪科学目标：围绕西北太平洋生物泵固碳和储碳的氮、磷、铁调控及碳汇
演变趋势这一重大科学问题，通过不同时空尺度的比较研究，
揭示氮、磷、铁等元素循环的特征，阐明其对生物泵固碳、
储碳关键过程的调控机理；重建古生物泵演变历史，诠释气
候变化对其影响，最终评估不同气候场景下西北太平洋碳汇
的演变趋势

▪作业内容：CTD 采水、走航飞鱼拖体采水、生物多层拖网、大体积泵、
重力柱取样、箱式采样、湍流观测、沉积物捕获器布放和回收、
深海原位培养器布放和回收、大气气溶胶采样等

国家重点研发计划项目“西北太平洋生物碳泵的氮磷铁调控及演变趋势”
2025 年夏季综合考察航次（2023YFF0805000）

© Dalin SHI

© Dalin SHI
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2025 年“海丝学堂”本科生实习航次

© Fahmi Rifky Nur

航次 

© Jinyu YANG

厦门

巴生港

雅加达

© Qiaoyun QIN

▪首席科学家：厦门大学白晓林、周宽波、万显会

印尼茂物农业大学伊斯干达·布迪·哈斯查约

▪航次时间：7 月 14 日 -7 月 18 日、7 月 23 日 -8 月 6 日

8 月 26 日 -8 月 30 日、8 月 31 日 -9 月 12 日

▪航         程：6004 海里

▪参航人员：13 所国内外高校的 153 名科考人员

▪科学目标：培养具有国际视野的海洋科研后备人才

促进海洋科学教育、国际交流与合作，传承嘉庚精神

服务“一带一路”倡议和海洋强国战略

▪作业内容：开展 CTD 海水采样、浮游生物拖网

营养盐测定等海上观测与实验作业
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单细胞固氮蓝藻 UCYN-B 显著贡献

全球海洋固氮通量

本研究基于在西北太平洋副热带流涡区开展的高分辨率
观测，定量分析了固氮生物群落的丰度、结构和固氮速率，
进而应用广义加性模型刻画的优势固氮蓝藻的生态位特征
预测了其在全球海洋的主要分布格局，首次系统性地评估
了单细胞固氮蓝藻 UCYN-B 的全球固氮通量，揭示了其对
海洋固氮的重要贡献。该研究不仅为海洋生物固氮研究提
供了翔实的关键数据，也为认知气候变化下的海洋氮循环
和生产力循环的演变提供了新视角。

以上工作于 2025 年 8 月发表于 National Science Review 期
刊，2019 级博士生姜若桐和洪海征教授为共同第一作者，
史大林教授为论文通讯作者。

研究亮点

季节性混合层泵是上层海洋向深层输送有机碳的重要途径，但其在低纬度海洋
的作用常被忽视。本研究基于 26 个生物地球化学剖面浮标，定量评估了 35°N 至
35°S 内混合层泵驱动的碳输出，发现部分低纬度区域其贡献与高纬度相当。研究
揭示其强度由混合层、真光层及硝酸盐跃层的相对深度决定，并估算得到全球低
纬度海洋混合层泵碳输出为 0.07 ± 0.02 Pg C yr-1，比先前估算高 75%。本研究揭
示了季节性混合层泵在碳输出途径有限的寡营养海洋中被低估的重要作用。

低纬度海洋季节性混合层泵对碳输出的贡献

以 上 工 作 于 2025 年 11 月 发 表 于
Nature Communications 期刊，2020

级博士生徐超为第一作者，柳欣教
授和黄邦钦教授为共同通讯作者。

海底系统深层水中溶解态砷的去除

以 上 工 作 于 2025 年 4 月 发 表 于
Earth and Planetary Science Letters

期刊，2025 级博士生李元辰为第
一作者，曹知勉教授和马剑教授为
共同通讯作者。

海洋中的砷（As）具有强颗粒活性，其循环应与铁（Fe）等密切相关。然而，
海洋溶解态 As（DAs）的垂直分布通常呈现类营养盐型，一般不能反映颗粒清
除过程的影响。

本研究基于自研高灵敏大洋 As 分析方法获取了副热带西北太平洋深层水高分
辨率 DAs 数据，并结合痕量金属 Fe、锰分布和模型估算，发现多个海底系统均
能够引发大量 As 去除，并贡献显著的 As 去除通量，从而揭示了典型海底系统
驱使的颗粒清除过程对海洋 As 循环的重要影响。
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© Weidi YANG

热带太平洋浮游植物群落对 ENSO 和 PDO 的响应东西部相反

热带太平洋浮游植物对气候变化高度敏感。传统观点认为 ENSO 和 PDO 暖期
会增强层化、抑制营养盐供给，降低生物量。本研究整合现场观测、卫星、
再分析及地球系统模型，发现热带太平洋西部与东部相反，厄尔尼诺事件期
间叶绿素浓度与硅藻贡献量显著上升，PDO 放大该差异，揭示了复杂的多尺
度物理 - 生物耦合机制。

海洋最大的高叶绿素舌正在持续向西扩张（2002-2022 年）

一个面积广大的高叶绿素舌（CRT）在赤道太平洋自东向西延伸，贡献了全球
年均新生产力的 18%。本研究揭示了在过去 20 年里、太平洋年代际涛动持
续处于负相位期间，CRT 在增强的流场驱动下正在向西扩张。该发现表明赤
道太平洋高生产力水体的范围变得更广，可能对热带气候产生反馈作用。

本研究通过对 2016-2022 年在西北太平洋中低纬度寡营养海区和南海北部
开展的 9 个现场航次、48 次酸化培养实验的结果进行综合分析，揭示了小
粒径真核浮游植物 (< 20 µm) 驱动酸化对热带亚热带寡营养海域初级生产力
的抑制效应，并阐明了氮营养盐供给水平对酸化效应的调控机制，为准确
预测全球变化对海洋碳循环的影响提供了重要的理论依据。

以上工作于 2025 年 3 月发表于 Proceedings of the National Academy of Sciences 

of the United States of America 期刊，2021 级博士生戴荣波、温作柱副教授和
洪海征教授为共同第一作者，史大林教授和美国普林斯顿大学 François M. M. 

Morel 教授为共同通讯作者。

真核浮游植物驱动海洋酸化

对热带亚热带寡营养海域初级生产力的抑制效应

以 上 工 作 于 2025 年 12 月 发 表 于
Nature Communications 期 刊，2024

届博士毕业生安丽娜为第一作者，柳
欣教授为通讯作者。

以 上 工 作 于 2025 年 1 月 发 表 于
Nature Communications 期 刊，2020

级博士生彭帅星和余小龙副教授为共
同第一作者，商少凌教授为通讯作者。

长期以来，深海溶解有机碳（DOC）被视为高度惰性、循环极慢的巨大碳库。
本研究通过放射性碳同位素与生物培养实验证明，深海 DOC 中潜藏着可被微生
物快速利用的新鲜蛋白类有机质，并揭示浮游动物垂向迁移可主动将活性有机质
高效输送至深海，为微生物提供“能量快递”。该发现突破了深海 DOC 长期惰

性的传统认知，凸显了浮游动物在深海碳循环与生态系统能量供给中的关键作用。

以上工作于 2025 年 3 月发表于 Science Advances 期刊，沈渊教授为第一作者兼共同
通讯作者，美国南卡罗莱纳大学 Ronald Benner 教授为共同通讯作者。

深海微生物蛋白质类物质的定向补给
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海洋广古菌 MGII 是一类独特的异养
古菌，广泛分布于近岸至开阔大洋
水体。由于无法获得纯培养，其生
理生态特征尚未明确。通过多组学

数据综合分析，揭示了 MGII 三个
生态型的分化和生态位，并明确其

显著差异的有机碳代谢特征在驱动海
洋有机碳库从活性到惰性的“分馏”中发

揭示海洋关键古菌类群 Marine Group II 对有机碳循环

的重要贡献

以往研究多关注 SPCZ 的位置迁移，本研究则聚焦其核心强度的年代际变化。
通过分离海表温度的内部变率与外部强迫，发现该核心强度变化主要由局地
海温内部变率驱动，其影响远超 ENSO 和 IPO 的遥相关作用以及外部强迫效
应，为区域气候预测提供了新依据。

南太平洋辐合带核心强度的年代际变化

以 上 工 作 于 2025 年 8 月 发 表 于
Geophysical Research Letters 期 刊，
2019 级博士生王汉达为第一作者，
庄伟副教授为通讯作者。

研究亮点

滨海湿地“退草还林”生态修复的隐性气候成本

通过清除互花米草并恢复红树林的“盐沼 - 光滩 - 红树林”生态修复，被认
为是增强滨海湿地蓝碳碳汇功能的重要措施。本研究发现采用挖填法清除互
花米草会引发甲烷脉冲式排放，带来的气候债务至少需要 30 年才能还清，
揭示了滨海湿地“退草还林”生态修复的隐性气候成本。

挥重要作用。该研究深化了对异养
古菌在海洋有机碳循环与碳封存中
关键生态角色的理解。

以 上 工 作 于 2025 年 3 月 发 表 于
Science Bulletin 期刊，博士后卢烨和
2019级博士生李倩为共同第一作者，
张瑶教授为通讯作者。

以 上 工 作 于 2025 年 6 月 发 表 于
Geophysical Research Letters 期 刊，
朱旭东教授为第一作者兼共同通讯
作者，戴民汉教授为共同通讯作者。

© Wei FANG
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在全球水生动物养殖产量中超过一半依赖外源饲料，其关键原料鱼粉与鱼油源自海
洋捕捞的“饵料鱼”。现有研究多关注养殖业发展导致的“饵料鱼”过度捕捞，
尚无多种外源压力共同引发的饵料鱼供给侧扰动对投饲性养殖产量与结构的
系统影响的相关研究。本研究通过评估全球饵料鱼种群并构建短缺模型，首
次量化了全球尺度下饲料供应链的脆弱性。结果表明，在多重压力下未来“饵
料鱼”的供给可能大幅下降，进而导致鲑、鳗等高价值养殖物种减产最高
达 35%。维持当前产量需全球每年新增约 180 万吨替代原料。该研究为推
进饲料多元化、开发新型蛋白以增强产业韧性提供了关键科学依据。

以上工作于 2025 年 11 月发表于 Nature Food 期刊，博士后刘岳为第一作者，
曹玲教授为通讯作者。

饵料鱼供给波动对全球投饲性养殖的影响评估与韧性提升路径

原位 pH 传感技术是海洋酸化监测与碳循环机制研
究的关键支撑。本研究基于 ISFET 研发的 uSEA-pH
传感器，具有响应快、精度高、支持高频采样、适
配多平台等特点。经高频走航监测与长期原位观测
验证，uSEA-pH 成功捕捉了水体 pH 的细微变化，
获超 230 万条数据，为河口海岸连续高分辨率 pH
测定提供可靠技术方案。

以上工作于 2025 年 12 月发表于 Analytical Chemistry

期刊，2023 级博士生郑书露和 2025 级博士生杨帆
为共同第一作者，马剑教授为通讯作者。

pH 传感器：实现河口近岸海域酸化实时高频监测

uSEA-pH 双构型设计及其在近岸浮标实时监测中的应用

随着低碳转型加速，高碳职业劳动者面临显著的气候转型风险。当前研究缺
乏对职业碳足迹及其相关风险的系统评估。本研究基于构建的风险评估框架，
首次系统揭示了全球层面不同职业碳足迹的分布特征及其在转型风险暴露和
保护措施上的差异，为劳动力市场实现公正的气候转型提供参考。

职业碳足迹及其气候转型风险

以 上 工 作 于 2025 年 7 月 发 表 于
Nature Communications 期 刊， 张 增
凯教授为第一作者，中国人民大学
祝坤福教授为通讯作者。
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大型仪器与技术服务平台

成立于 2008 年，致力于全面规范化管理实验室安全、仪器设备以及技术人员培训和考核，成功建立了
大型仪器网上预约共享系统，真正实行仪器公开透明化管理。2025 年，实验室基于重组后的研究任务，
重新梳理了 COMET 平台构架，重点建设六个功能实验室和七个中心平台。
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海洋观测技术与调查中心是 COMET 下设的中心平台之一，紧密对接国家战略和学科
发展需求，聚焦海洋现场调查和观测技术的发展和应用，为基础研究、海洋工程、环
境生态、区域经济、国防安全等领域提供专业的技术支撑，提供海洋观测设计与实施、
装备保障与服务、调查数据质量控制与分析、观测仪器研发与推广等方面高质量的开
放服务。

海洋观测技术与调查中心

大型调查设备

调查航次

调查站位数

国产自研仪器

自制仪器应用

数据质控整编

最大探测深度

51

4

100+

100+

5,940m

5,000+

站位 10,000+
里程 100,000+

年度推荐
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2025 年 6 月 21 日，KK2504 西北太平洋综合航次科考
队 员 经 过 9 个 小 时 的 紧 张 作 业， 于 165 ° E 47.5 ° N 成
功回收深海时间序列沉积物捕获器锚系。该锚系采集
了 2024 年 8 月到 2025 年 6 月期间 500 米、1000 米和
5000 米 61 个沉降颗粒物样品。

西北太平洋作为全球海洋重要碳汇区，在调节气候中发
挥着关键作用。此次锚碇式时间序列沉积物捕获器成功
回收，获取了近 1 年的沉降颗粒物通量数据，为定量解
析有机碳“生产 - 输出 - 再矿化”效率提供了关键观测支
撑，有助于科学评估西北太平洋生物泵过程对区域乃至
全球碳循环的贡献，标志着 MEL 在深远海长期连续观测
领域取得重要突破。

时间序列沉积物捕获器顺利回收

亮点成果

© Kan ZHANG

© Kan ZHANG
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锌（Zn）是许多浮游植物酶促反应过程中必不可少
的辅酶因子，其生物可利用性直接影响浮游生物

群落结构与功能，进而调控海洋生物泵的固碳效率与碳
汇潜力。由于锌元素广泛存在于科考船和各种采样设备
中，现场采样和培养实验极易受沾污，海洋仪器研发中
心（OCEAN-IDEA）黄勇明博士以 8-( 对甲苯磺酰氨基 )
喹啉为荧光试剂，结合流动注射和螯合树脂固相萃取技
术，开发了测定海水中痕量锌的船载式分析仪（流动注

船载式痕量锌分析仪的研制

西北太平洋夏季航次（KK2504）165oE 断面痕量锌浓度分布

亮点成果

© Ziyu WU

射 - 固相萃取 - 荧光光度法，FI-SPE-FL）。该设备应用
于 KK2504 西北太平洋夏季航次，现场实时测定痕量元
素水样及船体周边海水中的溶解态锌浓度，发现海水中
痕量锌的主要沾污来源为船体，并据此改进大体积痕量
元素洁净采样系统的采样方法，确保采集的水样不受船
体的沾污，从而首次描绘可靠的西北太平洋溶解态痕量
锌浓度的高分辨率分布。
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福建台湾海峡海洋生态系统国家野外科学观测研究站

2025 年，福建台湾海峡海洋生态系统国家野外科学观测研究站组织开展台湾海峡上升流、东山湾、漳江口三个观
测区季节性航次观测 11 次，按规范完成重点观测区水、土、气、生等国家站长期观测指标。完成漳江口湿地红树
林样方、盐沼样方、鱼类、底栖生物专项观测各一次，鸟类专项观测 4 次，完成台湾海峡、漳江口和东山湾浮游
生物和底栖生物多样性观测、东山湾造礁珊瑚生物多样性观测。完成东山上升流水文浮标自动观测，东山、漳江
口地下河口自动观测，漳江口红树林碳通量自动观测，红树林冠层高光谱自动观测以及漳江口湿地沉积物高程观测，
共获取观测数据约 3.2GB。同时依托厦门大学海洋监测与信息服务中心（MMIS）创新在线监测数据共享校地协同
机制，持续打造“海洋云”信息服务平台，为科学研究与管理决策提供了数据与技术支撑。 

© D-SMART
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© Jingwen SHI
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© Jingwen SHI

MEL 积极构建开放、活跃的内外合作生态，设立了访问
学者基金与开放课题、“111”引智计划，并组织“凌峰
论坛”、“周一午餐交流会”及各类学术讲座，分享前
沿成果。

厚植交流土壤

MEL 代表团访问香港大学太古海洋科学研究所

© Shengyao SUN

© MEL

129
国内外到访人次

人

7
凌峰论坛

讲

19
周一午餐交流会

讲

21
学术讲座

讲

360
支持出访人次

人
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◎ 第三届联合国海洋大会专题 
6 月 9 日 -13 日·法国尼斯

汇聚蓝色智慧

MEL 代表团主办了系列主题边会，积极贡献于全球海洋治理
与前沿科学对话——共同发布《“一个海洋大会”宣言》，
推出中国蓝色金融与海洋核算研究报告，发起 “共塑 2030
年后全球海洋新议程” 倡议，为全球合作搭建了对话平台。
同时，聚焦于海洋碳移除风险评估与海洋碳综合研究，并深
入探讨了将 “行星边界” 科学框架扩展至海洋生态系统的路径，
为完善地球系统管理、应对气候变化提供了关键的科学依据与解
决方案。

© Fujian-OI
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◎第七届厦门海洋环境开放科学大会
1 月 14-17 日·厦门

本次大会共吸引来自美国、英国、法国、南非等 36 个国家和地区的 1700 余名
专家、学者及学生代表参会，共呈现 58 个专题分会及研讨会、7 篇主旨报告、
786 个口头报告、761 份墙报展示、8 个工作坊、2 个公开会议、7 个特色活动，
每一场研讨都瞄准海洋科学的前沿与关键，为可持续发展注入新动能。

© XMAS© Lei CHEN
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锚定全球前沿

✽ 联合国第十届“可持续发展目标 SDG 科学技术与创新多方利益相关
者论坛”

ONCE《科学 - 政策简报》是 STI 论坛启动科学 - 政策简报机制以来，
唯一由中国科学家领衔发布的应对气候变化政策文件。

https://sdgs.un.org/documents/nianzhi-jiao-et-al-2025-integrating-oceanic-
carbon-sequestration-strategies-high-impact

✽ 联合国气候变化框架公约第 30 次缔约方大会 

发布《ONCE 集成报告：
从科学到治理》

发布《海洋科学 - 政策接口》 提出“过程认证”机制

ONCE 活跃于国际舞台，向全球同行展示了其在相关领域的重要研究进展与成果。

海洋负排放（ONCE）国际大科学计划，由厦门大学焦念志院士发起，
直面全球气候治理和碳中和需求，已有 35 个国家的 104 个科研院
所参与，并在亚洲、欧洲、美洲建立分中心。

◎ 海洋负排放  
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◎  融通科学、管理和社会参与：助力海岸带可持续发展

项目拟建立利益相关者之间的新型伙伴关系，通过共同设计、执行科学研究方
案，通过多学科、跨领域、跨区域的合作、科学创新实践及其成果的有效转化，
促进科学、管理和社会参与的切实融合，为海岸带的可持续发展提供解决方案。

发表论文《影响泰国主要河流水质的经济社会与水文因子时空变化》， 凸显了
泰国当地社会经济发展对水质空间分布格局的主导性影响，为指定可持续的水
资源管理策略提供参考。

© Yongqi LIU

© Yongqi LIU

参观泰国农业大学的海洋科学实验室

MEL 代表团考察泰国农业大学 1 号科考船，船长 Bandit Sripa 和助理教授
Tanuspong Pokavanich 对船上的观测设备进行了讲解和演示
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◎“表层海洋 - 低层大气研究”计划

SOLAS 3.0 科学计划示意图

SOLAS 参加第 46 届世界气候研究计划联合科学委员会会议 ©WCRP

于 2004 年正式启动，聚焦海洋与大气间的生物地球化学与
物理过程和机理，揭示海洋 - 大气圈层相互作用对气候和环
境变化的影响和反馈。SOLAS 国际项目办公室于 2021 年落
户于 MEL，持续为 SOLAS 34 个国家 / 区域科研网络、12 个
资助 / 附属 / 认证科学项目和 4 个海 - 气整合观测站提供宣
传渠道和搭建交流合作平台。2025 年，SOLAS 首届中国青
年工作组启动。

SOLAS 3.0: 2026-2035 科学计划及组织方案

在第三个战略发展十年（2026-2035），SOLAS 将从现有
研究框架迈向“探索型科学”、“解决方案导向型科学”
与“科学共同体与技能发展”三者汇融的新范式。

国际会议

10 场
国家地区报告

19 份
活动总结报告

4 份

通讯月刊

12 期
社区公告

19 项
推文 

149条

锚定全球前沿
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© Guanfei WANG
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◎ 2025 海洋环境科学本科生暑期科研奖学金 

Sofia DELIRA
Tufts University, the USA

2025 年，MEL 吸引了中国、美国、马来西亚、印度尼西亚的 29 名本科生进入实验室，在真实的科研环境中开启他
们的科学探索之旅；为 11 名新入学、入站博士研究生、博士后提供坚实的起点支持，助力他们在学术道路上稳健启航；
积极推动与世界顶尖机构的对话与合作，支持 6 名博士研究生、博士后及科研人员在国际舞台上拓展视野、激发创新。

从“引入新鲜血液”到“夯实科研根基”，再到“拓展全球网络”，是为海洋强国建设与全球海洋命运共同体培育核
心力量、传承科学薪火的坚实路径。

My research focuses on how diatoms 

shape the Ocean's biological carbon pump 

under ocean warming. I truly enjoyed my 

time working in the lab! It was my first 

opportunity to learn how to use a variety 

of materials and equipment, which taught 

me so much. I’m also incredibly grateful 

for the friendships and connections I built 

through this program.

◎ 厦门大学地学部 - 香港大学理学院

联合培养项目

It has been an honor to be a part of the joint 

program between the MEL and SWIMS, to 

integrate my personal research focus with 

broader marine studies from both sides. I 

get to think from different perspectives, 

experience in different environments and 

improve my understanding of doing research. 

Making new friends, building new connections, 

and sharing knowledge are also important and 

valuable in this matter. 

Yichi ZHANG（张一弛）
PhD Candidate
Paleontology and Marine Biology, 
The University of Hong Kong

38



◎ MEL 优秀博士生奖学金

◎ MEL 杰出博士后基金

姜若桐 
厦门大学环境与生态学院 
博士研究生

博士研究生期间，我专注于海洋生物固氮这

一方向，系统掌握了海洋生物地球化学研究

的关键技能。今年，我的研究取得了重要进展，

首次系统评估了单细胞固氮蓝藻 UCYN-B 的全

球固氮通量，揭示了其对海洋固氮的重要贡

献，相关成果发布于 National Science Review。

我深刻体悟到，科研不仅是对未知的探索，

更是对耐心与毅力的锤炼。未来，我将致力

于将理论成果转换为有影响力的数据模型产

品，为全球可持续发展贡献力量。

何昌飞 

厦门大学海洋科学
博士后流动站

加入 MEL 后，我围绕海洋负排放国际大科学计
划展开研究，聚焦海洋微生物代谢活动对海洋
溶解有机碳库的影响机制，通过构建全球海洋
基因组数据库，以海洋 SAR202 细菌为主要研
究对象，在全球尺度系统解析了其多样性、垂
直分布特征及代谢潜力，进一步评估了其对海
洋溶解有机碳库的潜在贡献，为海洋负排放技
术领域提供了重要的理论支撑。

后续，我将继续系统挖掘海洋中参与碳代谢的
关键功能基因和微生物类群，为定量评估海洋
微生物碳汇能力提供数据与方法支撑。未来， 
我希望能持续深耕微生物介导的海洋碳循环微
观过程研究，努力成为驱动该领域创新发展的
新生力量。
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留学期间，我跟随 Eric Achterberg 教授进一步增

强在生物地球化学传感器开发方面的能力，掌握

了 3D 建模软件和原位仪器设计思维，设计了原

位铵氮传感器。在这里，我不仅是学术的求索者，

也是文化的体验者。这段经历让我更清醒地认识

到：我们正亲历着学科发展与“海洋命运共同体”

建设的珍贵历程。

今年，我结束了博士学习，入职自然资源部宁德

海洋中心，从事海洋环境监测、科研项目管理及

技术支持相关工作。衷心希望学弟学妹们把握机

遇，走向更高、更广的世界舞台，让科技报国成

为我们这一代最强力的“回响”。

   “海洋生物地球化学”创新型人才国际合作培养项目

李杭茜 
厦门大学环境与生态学院 

2025 届博士毕业生 
2024-2025 前往 GEOMAR

2025 年，MEL 再次获批国家留学基金委创新型人才国际合作培养项目，将
为硕士研究生、博士研究生、博士后和科研人员提供交流访问平台。新项目
在原有合作院校德国亥姆霍兹基尔海洋研究中心（GEOMAR）与索邦大学滨
海自由城海洋学实验室（LOV）的基础上，新增意大利国家研究委员会海洋
科学研究所（ISMAR）。

（从左至右）GEOMAR, LOV and ISMAR

News
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